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                                                  1.Введение

Материаловедение  в профессиональной деятельности – одна из основных общепрофессиональных  дисциплин по образовательной программе 23.02.06 Техническая подвижного состава железных дорог, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от 22 апреля 2014 г. № 388.
В результате освоения дисциплины «Материаловедение» обучающийся должен

 уметь: 

- выбирать материалы на основе анализа их свойств для применения в производственной деятельности. 
    знать:

- свойства металлов, сплавов, способы их обработки; 

– свойства и область применения электротехнических, неметаллических и композиционных материалов; 

– виды и свойства топлива, смазочных и защитных материалов. 
 обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

обладать профессиональными компетенциями, включающими в себя способность:
ПК1-2    Производить техническое обслуживание и ремонт подвижного состава железных дорог в соответствии с требованиями технологических процессов
ПК 1-3    Обеспечивать безопасность движения подвижного состава

ПК 2-3  Контролировать и оценивать качество выполняемых работ

ПК 3-1  Оформлять техническую и технологическую документацию

ПК 3-2  Разрабытывать технологические процессы на ремонт отдельных деталей и узлов подвижного состава железных дорог в соответствии с  нормативной документацией

2.Тематический план самостоятельной работы по дисциплине «Материаловедение»
	№ п/п
	Тема
	Объем часов
	Задание
	Деятельность студентов
	Форма контроля
	Формируемые ПК, ОК

	1
	Тема 1.1

 Основы металловедения
	2
	подготовка  сообщений по   теме работа с конспектом, подготовка к устному отчету по лабораторной работе, решение задач, ответы  на вопросы
	подготовить сообщение по заданной теме, оформить конспект, решить задачи ответить на вопросы
	Проверка конспекта. индивидуальный опрос
	ОК 2. ОК 4 ОК  ПК1-5

	2

	Тема 1.2. 

Основы теории сплавов
	2
	Чтение основной и дополнительной литературы по разделу, с выполнением индивидуального задания
	Оформить конспект. выполнить по вариантам индивидуальное задание
	Проверка конспекта. индивидуальный опрос
	ОК 2. ОК 4 ОК5 ПК1-5

	3
	Тема 1.3. Железоуглеродистые, легированные и цветные сплавы
	2
	Работа с техническими справочниками, расшифровка марок сплавов, определение механических характеристик Решение тестового задания,заполнение таблиц
	Работа с конспектом

Заполнение таблиц подготовка к устному отчету по лабораторной   работе.


	Проверка выполнения работы в рабочей тетради
	ОК 1
 ОК 2.
ОК 4

	4

	Тема 1.4

Способы обработки металлов
	2
	Составление технологических схем
	Работа с конспектом,
	Проверка конспекта. индивидуальный опрос
	ОК 2. ОК 4 ОК5 ПК1-5

	5
	Тема 4.1.

 Строение и основные свойства полимеров 


	2
	Создание презентаций
	Разработать мультимедийную презентацию по выбранной теме

	Представление и
 защита презентаций.


	ОК 2. ОК 4 ОК5 ПК1-5

	6
	Тема 4.1.

 Строение и основные свойства полимеров.
	2
	выполнение рефератов ,докладов
по заданным темам.

	Подготовить реферат, .доклад по выбранной теме и выступить с ним перед аудиторией
	Представление и
 защита реферата,

докладов
	ОК 2. ОК 4 ОК5 ПК1-5

	7
	Тема 6.1.

Виды защитных материалов 

	2
	Работа с техническими справочниками, выполнение докладов
по заданным темам.

	Подготовить. доклад по выбранной теме и выступить с ним перед аудиторией
	Представление и
 защита 
докладов
	ОК 2. ОК 4 ОК5 ПК1-5

	
	итого
	14
	
	
	
	


Критериями оценки результатов самостоятельной внеаудиторной работы студентов является: 

- уровень освоения студентом учебного материала; 

- соответствие электронного варианта выполненной работы требуемому;

 Выполнение сроков самостоятельной работы, определенных преподавателем

Знания студентов оцениваются оценкой по пятибалльной системе: «5»-отлично- при наличии 90% правильной информации в ответах; «4»- хорошо- при наличии 80% правильной информации в ответах; «3»-удовлетворительно- при наличии 70% правильной информации в ответах; «2»- неудовлетворительно- при наличии менее 70% правильной информации в ответах.

Содержание внеаудиторной самостоятельной работы
 Задания к выполнению самостоятельных работ
Самостоятельные работы выполняются индивидуально  в свободное  от занятий время. 

Студент обязан:

· перед выполнением самостоятельной работы, повторить теоретический материал, пройденный на аудиторных занятиях;

· выполнить работу согласно заданию;

· по каждой самостоятельной работе представить преподавателю отчет в виде письменной работы;

· ответить на поставленные вопросы. 

При выполнении самостоятельных работ студент должен сам принять решение об оптимальном использовании возможностей программного обеспечения. Если по ходу выполнения самостоятельной работы у студентов возникают вопросы и затруднения, он может консультироваться у преподавателя. Каждая работа оценивается по пятибалльной системе. Критерии оценки приведены в конце методических рекомендаций.

                      3.  Самостоятельная работа  № 1

Тема 1.1 Основы металловедения 

Цель: Умение использовать и применять на практике полученные теоретические знания по  основам металловедения
Задание: 

 1.Выполнение рефератов по темам:

 «Свойства металлов», «Кристаллизация металлов», «Металлы, применяемые на ж/д транспорте», «Способы определения основных свойств металлов».
 2.Подготовка сообщения по теме
 -Тема сообщения :«Материалы 21 века»

 - Основные свойства выбранного материала (сплава, композита)
- Область применения выбранного материала (сплава, композита)
 3.Решение задач
Задача 1. Определите относительное удлинение и марку конструкционной стали (ГОСТ 1050-88), если при испытании стандартного образца из этой стали на разрыв его начальные параметры составляли: d0 = 10 мм и l0 = 100 мм. Длина образца после разрыва lк = 119 мм. Предполагаемые марки стали: 30 (δ = 20%); 35 (δ = 19%); 45 (δ = 17%).

Задача 2. Определить предел прочности (σВ) и марку конструкционной стали (ГОСТ 1050-88), если при испытании на растяжении образца из этой стали наибольшая нагрузка Pmax = 159 кН (d0 = 10 мм, l0 = 100 мм). Предполагаемые марки стали: 30 (σВ = 500 МПа; σВ = 540 МПа).

3.Вопросы для самопроверки:

1 Определение твердости.

2 Перечислить методы измерения твердости.

3 На чем основан метод измерения твердости по Бринеллю?

4 Как определяется твердость по методу Бринелля (формула)?

5 От чего зависит выбор диаметра и материала шарика при проведении испытания на твердость? 

6 Методика измерения отпечатка. 

7 Определение вязкости.

8 Определение ударной вязкости (формула).

9 Устройство и принцип действия маятникового копра.

10 Методика определения ударной вязкости металла на маятниковом копре.
Список используемой литературы
1. Учебное пособие по дисциплине Материаловедение Чайкина Л.Н.[Электронный ресурс.] 2015 http://tihtgt.ru
2. Интернет - ресурсы:

1. Все о материалах и материаловедении. Форма доступа: materiall. ru
2. Материаловедение: журнал. Форма доступа: www/nait.ru.

                              4.Самостоятельная работа  № 2
Тема 1.2 : Основы теории сплавов
Цель: Умение использовать и применять на практике полученные теоретические знания по  теме « Основы теории сплавов»
Задание: Индивидуальное задание 
1.Выполнить задания по варианту 

Таблица 1 

Варианты заданных сплавов
	№
варианта
	% углерода
(по массе)
	№ 
варианта
	% углерода
(по массе)
	№
варианта
	% углерода
(по массе)

	1
	5,0
	11
	0,1
	21
	4.5

	2
	4,3
	12
	3,5
	22
	0,6

	3
	1,0
	13
	0,9
	23
	0,25

	4
	3,0
	14
	0.022
	24
	1,1

	5
	0,8
	15
	0.018
	25
	4,7

	6
	0,4
	16
	2,0
	26
	0,5

	7
	1,3
	17
	2,8
	27
	1,2

	8
	2,2
	18
	0.35
	28
	0,9

	9
	5,5
	19
	0,7
	29
	0,05

	10
	0,012
	20
	1,8
	30
	0,045


Порядок выполнения задания

1. В соответствии с номером Вашего варианта выписать из табл. 3 массовую долю углерода контрольного сплава.

2. На листе формата А4 вычертить диаграмму состояния Fe-Fe3C. Обозначить структурные составляющие во всех областях диаграммы.

3. Нанести на диаграмму линию контрольного сплава, выполнить построение необходимых конод.

4. Построить кривую охлаждения контрольного сплава. Дать подробное описание его микроструктуры при медленном охлаждении. Привести необходимые реакции.

5. Указать к какой группе железоуглеродистых сплавов он относится, по возможности привести марку рассмотренного сплава, его применение.

6. Схематически изобразить микроструктуру сплава в интервале температур первичной кристаллизации и при комнатной температуре. На рисунке отметить структурные составляющие.

Отчет по индивидуальному заданию выполняется по установленной форме.

2. Контрольные вопросы

1. Какое превращение происходит в железоуглеродистых сплавах при температуре 1147 °С?

2. Какое превращение происходит в железоуглеродистых сплавах при температуре 727 °С?

3. Какой фазовый состав имеют стали по завершению процесса первичной кристаллизации?

4. Какой фазовый состав имеют стали при комнатной температуре?

5. Чем отличается ледебурит от ледебурита превращенного?

6. Чем отличаются структурные составляющие “цементит первичный”, “цементит вторичный”, “цементит третичный”?

7. Назовите все характерные точки диаграммы и их общепринятые международные обозначения.

8. Каким образом отличаются обозначения критических точек при нагреве и охлаждении?

9. Назовите стабильную и метастабильную модификации углерода.

10. Назовите характеристики точек и линий диаграммы.

11. Что называют перлитом?

12. Что называют ледебуритом?

13. Что называют аустенитом?

14. Что называют ферритом?

15. Чем отличаются превращения в твердом состоянии у доэвтектоидной и заэвтектоидной стали?

16. Какая фаза первично кристаллизуется в заэвтектических белых чугунах?

17. Изобразите фазовую диаграмму железо-цементит.

18. Как называется чугун в котором весь углерод находится в связанном состоянии в виде карбида?

19. Какая фаза первично

 Информационно-справочные данные

      Аллотропия (allotropy) – свойство некоторых химических элементов существовать в виде двух или более простых веществ, различных по своему строению и свойствам.

Железо (iron) – химический элемент, Fe, с атомной массой 55,84; относится к группе черных металлов, tпл 1539 °С; важнейший металл современной техники, основа сплавов примерно 95 % металлической продукции.
α -железо – низкотемпературная аллотропическая модификация железа с о.ц.к. решеткой, существующая в чистом железе в интервале температур от 0 до 1184 К. 
γ-железо – высокотемпературная аллотропическая модификация железа с г.ц.к. решеткой, существующая в чистом железе в интервале температур от 1184 до 1665 К.
α -железо высокотемпературная аллотропическая модификация железа с о.ц.к. решеткой, существующая в чистом железе в интервале температур от 1665 К до плавления.

Полиморфизм (polymorphism) – свойство некоторых веществ существовать в нескольких кристаллических состояниях с разной структурой.

Сталь (steel) – сплав железа с углеродом, содержащий от 0,025 до 2,14 % углерода, а кристаллизуется также ряд других элементов.

Высококачественная сталь (extrafine steel) – сталь с низким содержанием вредных примесей (обычно фосфора не более 0,025 % и серы не более 0,025 %), обладающая повышенными механическими свойствами.

Высокоуглеродистая сталь (high-carbon steel) – сталь содержащая более 0,6 % углерода.

Углеродистая сталь (carbon steel) – сталь, не содержащая специально введенных легирующих элементов.

Углерод (carbon) – химический элемент, С, с атомной массой 12; имеет две аллотропические модификации. Входит в состав стали и чугуна.

Критическая точка (температура) (critical (thermal) point) – температура начала или конца фазового превращения в сплаве; может быть определена из диаграммы состояния элементов, входящих в состав сплава.

Критическая точка Ас – температура в равновесной системе Fe – Fe3C, при которой фазовое превращение протекает в процессе нагрева.

Критическая точка Аcm – температура в равновесной системе Fe – Fe3C, выше которой в заэвтектоидных сталях присутствует одна фаза – аустенит.

Чугун (cast iron) – сплав железа с углеродом, содержащий более 2,14 % углерода, постоянные примеси, а иногда и легирующие элементы.

Белый чугун (white cast iron) – чугун, в котором весь углерод находится в химически связанном состоянии в виде цементита; имеет матово-белый цвет излома.

Доэвтектический чугун (hypoeutectic cast iron) – чугун, углеродный эквивалент которого ниже 4,3 %.

Заэвтектический чугун (hypereutectic cast iron) – чугун, углеродный эквивалент которого выше 4,3 %.

Эвтектический чугун (eutectic cast iron) – чугун, углеродный эквивалент которого составляет 4,3 %.
                             5.Самостоятельная работа  № 3

Тема 1.2 : Железоуглеродистые, легированные и цветные сплавы
Цель: Умение использовать и применять на практике полученные теоретические знания по  теме «Железоуглеродистые, легированные и цветные сплавы»

Задание: 
1. Укажите назначение и химический состав следующих марок ле​гированных сталей: 40Х, 15ХН3, 9ХС, ХВГ, 50Г2, 40ХНМА, 38ХМЮА.

2. Распределите легированные стали марок 40ХС, 12Х2Н4А, 35ХГ2, 12ХН3А, 20ХГ, Х12М по группам в зависимости от содержания легирующих примесей. Укажите химический состав марок сталей.
3. Для нижеприведенных железоуглеродистых сплавов укажите вид, назначение материалов и маркируемые свойства: У8А, 9ХВГ, 40ХС, 40Г, 40Г2, Ст.5, 12ХН3А, А12, 45, МСт.3, СЧ12-24, ЛК3, КСт.4, ЛД3, БСт.1, У10. ВЧ40-10, ХВГ, 5ХВС, 30, 10 кп.
4. Заполнить таблицу. Расшифровать заданную марку чугуна, определить его основные свойства и область применения.
	Заданная марка чугуна
	Расшифровка марки чугуна
	Свойства чугуна
	Область применения чугуна

	СЧ 20
	
	
	

	КЧ 35-10
	
	
	

	ВЧ 45
	
	
	

	СЧ 25
	
	
	

	ВЧ 60-2
	
	
	

	КЧ 37-12
	
	
	


5. Заполнить таблицу. Расшифровать заданные марки сталей, определить их основные свойства и область применения

	Марка
	Название и обозначения
	Свойства стали
	Область применения

	БСт 3пс
	
	
	

	05кп
	
	
	

	45
	
	
	

	30ХГСА
	
	
	

	08Х14Н28В3Т4Ю
	
	
	


6. Решение тестового задания по варианту

Вариант1

	1. Эвтектоидное превращение происходит по линии:


	а)
ECF;

б)
ACD;

в)
GSE;

г)
PSK.


	2. Доэвтектоидные стали содержат углерод в количестве:


	а)
0,8 %;

б)
4,3 %;

в)
до 0,8 %;

г)
свыше 2 %.

	3. Структура эвтектоидной углеродистой стали — это:


	а)
цементит;

б)
ледебурит;

в)
перлит;

г)
феррит.

	4. Содержание углерода в стали У15 составляет:


	а)
15 %;

б)
0,15 %;

в)
1,5%;

г)
0,015 %.

	5. Содержание углерода в стали У13 составляет:


	а)
0,13%;

б)
0,013 %;

в)
1,3 %;

г)
13 %.



	6. Структура стали У8А представляет собой:


	а)
перлит + цементит;

б)
перлит;

в)
цементит;

г)
перлит + феррит.

	7. Структура стали У40 представляет собой:


	а)
феррит;

б)
феррит + перлит;

в)
перлит; 

г)   перлит + цементит

	8. Сменные шкворневые кольца в тепловозе серии 2ТЭ10М изго​тавливаются из материала:

 
	а) латуни;

б)бронзы;

в) углеродистой стали 40;

г) серого чугуна.


Вариант2

	1. Изменение концентрации углерода в аустенитс в доэвтектоид- ных сталях происходит по линии:


	а)
FSK;

б)
GS;

в)
SE;

г)
ECF.


	2. Эвтектоидные стали содержат углерод в количестве:


	а)
0,8 %;

б)
от 2,14 до 4,3 %;

в)
свыше 4,3 %;

г)
до 0,8 %.

	3. Структура заэвтектоидной углеродистой стали:


	а)
ледебурит;

б)
цементит + феррит;

в)
цементит;

г)
перлит + цементит.

	4. Содержание углерода в стали У10 составляет:


	а)
1 %;

б)
0,1 %;

в)
0,01 %;

г)
10 %.

	5. Содержание углерода в стали У65 составляет:


	а)
6,5 %;

б)
0,65 %;

в)
0,065 %;

г)
65 %.

	6. Структура стали У7 представляет собой:


	а)
аустенит;

     б)перлит;

     в) перлит + феррит;

     г) перлит + цементит.

	7. Структура стали У20 представляет собой:


	     а)
феррит;

     б)
перлит + феррит;

     в)
перлит;

     г)   перлит + цементит.

	8. Каркас кузова тепловоза изготавливается из материала:

 
	     а)
углеродистой стали У20;

    б)
стали У8;
    в)
бронзы;

    г)   высокопрочного чугуна.


Заполнить таблицы:
Механические свойства медных сплавов

	Материал
	σв , МПа
	δ, %
	НВ , МПа

	Медь литая
	
	
	

	Медь деформированная
	
	
	

	Латунь Л68
	
	
	

	Латунь ЛА77-2
	
	
	

	Бронза БрОФ6,5-0,4
	
	
	

	Бронза БрАЖН10-4-4
	
	
	


Обозначения легирующих элементов

	Zn
	Sn
	Al
	Be
	Si
	Mn
	Ni
	Pb
	Fe
	P

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


                       6.  Самостоятельная работа  № 4
Тема 1.4 : способы обработки металлов
Цель: умение использовать и применять на практике полученные теоретические знания по  теме «Способы обработки металлов»

Задание: выбор температурного интервала ОМД стали по диаграмме      состояния  системы железо-углерод

Определить по диаграмме      состояния  системы железо-углерод  температуры нагрева под заданный вид термообработки для двух сталей с различным содержанием углерода . Укажите конечную  структуру.
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	Номер

задания
	Вид термообработки
	% углерода в стали или ее

марка

	1

2

3
	Полный отжиг
	0,5% и У10

0,8% и 40

1,2% и 10



	4

5

6
	Закалка (укажите полная или неполная)
	У11 и 0,3%

40  и 1,2%

У8А и 0,4%

20 и 0,9%




	Номер

задания
	Вид термообработки
	% углерода в стали или ее

марка

	7

8

9
	Нормализация
	20  и 1,2%

10 и У10

У7А и 1%

	10

11

12
	Закалка (укажите полная или неполная)
	0,5% и У7

0,2%  и У13

0,6 и У9А

	13

14
	Полный отжиг
	40  и 0,2%

У9А и 0,3%


Вопросы для самопроверки
1. В чем заключается сущность литейного производства

2. Что такое отливка и чем она отличается от готовой детали?

3. Какими свойствами должны обладать формовочные и стержневые смеси?

4. Каково назначение опоки?

5. Перечислите специальные виды литья.  

6. Перечислите основные операции обработки металлов давлением
7. Что называется сваркой?

8. Что такое кинематическая схема металлорежущего станка?

9. Напишите формулу скорости резания; размерность

10. Какие металлы поддаются обработке давлением в холодном состоянии?

11. В чем сущность волочения?

12. По  какой формуле определяется число оборотов вращения шпинделя?

13. Расшифровать Э42

14. Что такое отливка?

15. Расшифровать:  Св-08Х2С.

Список используемой литературы

1.Учебное пособие по дисциплине Материаловедение Чайкина Л.Н.[Электронный ресурс.] 2015 http://tihtgt.ru
 2.Интернет - ресурсы:
 - Все о материалах и материаловедении. Форма доступа: materiall. ru
           - Материаловедение: журнал. Форма доступа: www/nait.ru.
                      7.     Самостоятельная работа  № 5

 Раздел 2. Смазочные материалы
Цель: умение использовать и применять на практике полученные теоретические знания по  теме «Смазочные материалы»

Задание: 
1.Подготовить сообщения о требованиях к качеству, условиям и срокам  хранения смазочных материалов.

2. Создать презентацию по темам:

-  «Назначение и виды жидких смазочных материалов»,
-«Применение смазочных материалов в электроснабжении ж/д транспорта»,
 -  «Пластичные смазки и их применение на ж/д транспорте», 
-  «Способы получения жидких смазочных материалов»,
-  «Способы получения пластичных смазочных материалов»
Вопросы для самопроверки
-1.какие основные смазочные материалы  применяются на ж.д.транспорте

2.какие основные свойства характеризуют качество и марку смазочных масел

3.какие посторонние примеси могут быть в маслах
Список используемой литературы

1.Учебное пособие по дисциплине Материаловедение Чайкина Л.Н.[Электронный ресурс.] 2015 http://tihtgt.ru
 2.Интернет - ресурсы:
 - Все о материалах и материаловедении. Форма доступа: materiall. ru
 - Материаловедение: журнал. Форма доступа: www/nait.ru.

                         8.   Самостоятельная работа  № 6

Раздел 3. Полимерные и композиционные материалы
Цель: Изучение основных понятий, составление и проработка конспекта по теме «Полимерные и композиционные материалы»,
умение использовать и применять на практике полученные теоретические знания 
Задание: Подготовить доклад по примерной тематике

      Предлагается разработать презентацию (не менее 7 слайдов) и подготовить по ней доклад. Темы выбирают студенты самостоятельно:

   - «Строение полимеров и способы их получения», 
   - «Свойства полимеров»,
  -  «Термопластичные пластмассы и их применение на ж/д транспорте»,  
  -  «Термореактивные пластмассы и их применение на ж/д транспорте»,    

  -  «Материалы на основе полимеров и их применение на ж/д транспорте»,   

  -  «Дисперсно-упрочненные композиционные материалы», 
  -  «Волокнистые композиционные материалы», 
  - «Слоистые композиционные материалы», 
 -  «Свойства и область применения композиционных материалов».
Вопросы для самопроверки
1. Что такое полимеры?

2. Что лежит в основе синтеза высокомолекулярных соединений?

3. Классификация полимеров по происхождению

4. Классификация полимеров по структуре

5. Что такое термопласты?

6. Что такое реактопласты?

          7.Какие компоненты входят в состав полимерных связующих? 
          8.Как  по виду упрочнителя классифицируют композиционные 
             материалы 

      9.Области применения композиционных материалов

          10.Как по природе матричного материала различают композиты?

     11.Преимущества и недостатки композиционных материалов

    Список используемой литературы

1.Учебное пособие по дисциплине Материаловедение Чайкина Л.Н.[Электронный ресурс.] 2015 http://tihtgt.ru
 2.Интернет - ресурсы:
 - Все о материалах и материаловедении. Форма доступа: materiall. ru
 - Материаловедение: журнал. Форма доступа: www/nait.ru.

                      9. Самостоятельная работа  № 7

Раздел 3. Виды защитных материалов 
Цель: Изучение основных понятий, составление и проработка конспекта по теме «Виды защитных материалов »
Задание: Подготовить доклад по примерной тематике

      Предлагается разработать презентацию (не менее 7 слайдов) и подготовить по ней доклад. Темы выбирают студенты самостоятельно:

-  преимущества лакокрасочных материалов перед другими  защитными     покрытиями;
-сырье и полуфабрикаты для лакокрасочных материалов;
- специальные лакокрасочные материалы

Вопросы для самопроверки
1. Как классифицируются красочные составы ?
2. Назовите основные компоненты красочного состава

3. Что такое пигмент, наполнитель ?
4. Чем характеризуется вязкость лакокрасочного состава ?
5. Как определить пластичность пленки окрашенной поверхности ?
6. Что такое укрывистость лакокрасочного состава ?
7. Назовите основные связующие вещества в красках

Список используемой литературы

1.Учебное пособие по дисциплине Материаловедение Чайкина Л.Н.[Электронный ресурс.] 2015 http://tihtgt.ru
 2.Интернет - ресурсы:
 - Все о материалах и материаловедении. Форма доступа: materiall. ru
 - Материаловедение: журнал. Форма доступа: www/nait.ru.

9.Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы

10. Как работать с книгой

При работе с книгой необходимо подобрать литературу, научиться правильно ее читать, вести записи. Для подбора литературы в библиотеке используются алфавитный и систематический каталоги.

Важно помнить, что рациональные навыки работы с книгой - это всегда большая экономия времени и сил.

Необходимая литература  указана в методических разработках по данному курсу.

Изучая материал по учебнику, следует переходить к следующему вопросу только после правильного уяснения предыдущего, описывая на бумаге все выкладки и вычисления (в том числе те, которые в учебнике опущены или на лекции даны для самостоятельного вывода).

При изучении любой дисциплины , в том числе и «Материаловедение» большую и важную роль играет самостоятельная индивидуальная работа.

Особое внимание следует обратить на определение основных понятий курса. Студент должен подробно разбирать примеры, которые поясняют такие определения, и уметь строить аналогичные примеры самостоятельно. Нужно добиваться точного представления о том, что изучаешь. Полезно составлять опорные конспекты. При изучении материала по учебнику полезно в тетради (на специально отведенных полях) дополнять конспект лекций. Там же следует отмечать вопросы, выделенные студентом для консультации с преподавателем.

Выводы, полученные в результате изучения, рекомендуется в конспекте выделять, чтобы они при перечитывании записей лучше запоминались.

Правила самостоятельной работы с литературой. 
Как уже отмечалось, самостоятельная работа с учебниками и книгами (а  также самостоятельное теоретическое исследование проблем, обозначенных преподавателем на уроках) – это важнейшее условие формирования у себя научного способа познания. Основные советы здесь можно свести к следующим:
- Составить перечень книг, с которыми Вам следует познакомиться; «не старайтесь запомнить все, что вам в ближайшее время не понадобится, – советует студенту Г. Селье, – запомните только, где это можно отыскать» (Селье, 1987. С. 325).

- Естественно, все прочитанные книги, учебники и статьи следует конспектировать, но это не означает, что надо конспектировать «все подряд»: можно выписывать кратко основные идеи автора и иногда приводить наиболее яркие и показательные цитаты (с указанием страниц).

- Если Вы раньше мало работали с научной  литературой, то следует выработать в себе способность «воспринимать» сложные тексты; для этого лучший прием – научиться «читать медленно», когда Вам понятно каждое прочитанное слово (а если слово незнакомое, то либо с помощью словаря, либо с помощью преподавателя обязательно его узнать), и это может занять немалое время (у кого-то – до нескольких недель и даже месяцев); опыт показывает, что после этого студент каким-то «чудом» начинает буквально заглатывать книги и чуть ли не видеть «сквозь обложку», стоящая это работа или нет...

Основные виды систематизированной записи прочитанного:

1. Аннотирование – предельно краткое связное описание просмотренной или прочитанной книги (статьи), ее содержания, источников, характера и назначения;

2. Планирование – краткая логическая организация текста, раскрывающая содержание и структуру изучаемого материала;

3. Тезирование – лаконичное воспроизведение основных утверждений автора без привлечения фактического материала;

4. Цитирование – дословное выписывание из текста выдержек, извлечений, наиболее существенно отражающих ту или иную мысль автора;

5. Конспектирование – краткое и последовательное изложение содержания прочитанного.

Конспект – сложный способ изложения содержания книги или статьи в логической последовательности. Конспект аккумулирует в себе предыдущие виды записи, позволяет всесторонне охватить содержание книги, статьи. Поэтому умение составлять план, тезисы, делать выписки и другие записи определяет и технологию составления конспекта.

Методические рекомендации по составлению конспекта:

1. Внимательно прочитайте текст. Уточните в справочной литературе непонятные слова. При записи не забудьте вынести справочные данные на поля конспекта;

2. Выделите главное, составьте план;

3. Кратко сформулируйте основные положения текста, отметьте аргументацию автора;

4. Законспектируйте материал, четко следуя пунктам плана. При конспектировании старайтесь выразить мысль своими словами. Записи следует вести четко, ясно.

5. Грамотно записывайте цитаты. Цитируя, учитывайте лаконичность, значимость мысли.

В тексте конспекта желательно приводить не только тезисные положения, но и их доказательства. При оформлении конспекта необходимо стремиться к емкости каждого предложения. Мысли автора книги следует излагать кратко, заботясь о стиле и выразительности написанного. Число дополнительных элементов конспекта должно быть логически обоснованным, записи должны распределяться в определенной последовательности, отвечающей логической структуре произведения. Для уточнения и дополнения необходимо оставлять поля.

Овладение навыками конспектирования требует от студента целеустремленности, повседневной самостоятельной работы.

11.Как написать реферат

Написание реферата является

· одной из форм обучения студентов, направленной на  организацию и повышение уровня самостоятельной работы студентов;

· одной из форм научной работы студентов, целью которой является расширение научного кругозора студентов, ознакомление с методологией научного поиска. 

   Реферат, как форма обучения студентов, - это краткий обзор максимального количества доступных публикаций по заданной теме, с элементами сопоставительного анализа данных материалов и с последующими выводами. 

Темы рефератов определяются преподавателем или по инициативе самого студента и содержатся в программе курса. Преподаватель рекомендует литературу, которая может быть использована для написания реферата.

Целью написания рефератов является:

привитие студентам навыков библиографического поиска необходимой литературы (на бумажных носителях, в электронном виде);

привитие студентам навыков компактного  изложения мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу в письменной форме, научно грамотным языком и в хорошем стиле;

приобретение навыка грамотного оформления ссылок на используемые источники, правильного цитирования авторского текста;

выявление и развитие у студента интереса к определенной научной и практической проблематике с тем, чтобы исследование ее в дальнейшем продолжалось в подготовке и написании курсовых и дипломной работы и дальнейших научных трудах.

Основные задачи студента при написании реферата: 

· с максимальной полнотой использовать литературу по выбранной теме (как рекомендуемую, так и самостоятельно подобранную) для правильного понимания авторской позиции; 

· верно (без искажения смысла) передать авторскую позицию в своей работе;

уяснить для себя и изложить причины своего согласия (несогласия) с тем или иным автором по данной проблеме
Требования к содержанию:
- материал, использованный в реферате, должен относится строго к выбранной теме;

- необходимо изложить основные аспекты проблемы не только грамотно, но и в соответствии с той или иной логикой (хронологической, тематической, событийной и др.)

- при изложении следует сгруппировать идеи разных авторов по общности точек зрения или по научным школам;

- реферат должен заканчиваться подведением итогов проведенной исследовательской  работы: содержать краткий анализ-обоснование преимуществ той точки зрения по рассматриваемому вопросу, с которой Вы солидарны.

Структура реферата.
1. Начинается реферат с титульного листа.

(Образец оформления титульного листа для реферата см.ниже)

 2. За титульным листом следует Оглавление. Оглавление - это план реферата, в котором каждому разделу должен соответствовать номер страницы, на которой он находится.

3. Текст реферата. Он делится на три части: введение, основная часть и заключение.

а) Введение - раздел реферата, посвященный постановке проблемы, которая будет рассматриваться и обоснованию выбора темы.

б) Основная часть - это звено работы, в котором последовательно раскрывается выбранная тема. Основная часть может быть представлена как цельным текстом, так и разделена на главы. При необходимости текст реферата может дополняться иллюстрациями, таблицами, графиками, но ими не следует "перегружать" текст.

в) Заключение - данный раздел реферата должен быть представлен в виде выводов, которые готовятся на основе подготовленного текста. Выводы должны быть краткими и четкими. Также в заключении можно обозначить проблемы, которые "высветились" в ходе работы над рефератом, но не были раскрыты в работе.

4.  Список источников и литературы. В данном списке называются 
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 как те источники, на которые ссылается студент при подготовке реферата, так и все иные, изученные им в связи с его подготовкой. В работе должно быть использовано не менее 5 разных источников, из них хотя бы один – на иностранном языке (английском или французском). Работа, выполненная с использованием материала, содержащегося в одном научном источнике, является явным плагиатом и не принимается. Оформление Списка источников и литературы должно соответствовать требованиям библиографических стандартов (см. Оформление Списка источников и литературы).

Объем и технические требования, предъявляемые к выполнению реферата. 
Объем работы должен быть, как правило, не менее 12 и не более 20 страниц. Работа должна выполняться через одинарный интервал 12 шрифтом, размеры оставляемых полей: левое - 25 мм, правое - 15 мм, нижнее - 20 мм, верхнее - 20 мм.  Страницы должны быть пронумерованы. 

Расстояние между названием части реферата или главы и последующим текстом должно быть равно трем интервалам. Фразы, начинающиеся с "красной" строки, печатаются с абзацным отступом от начала строки, равным 1 см. 

При цитировании необходимо соблюдать следующие правила:

 текст цитаты заключается в кавычки и приводится без изменений, без произвольного сокращения цитируемого фрагмента (пропуск слов, предложений или абзацев допускается, если не влечет искажения всего фрагмента, и обозначается многоточием, которое ставится на месте пропуска) и без искажения смысла;

каждая цитата должна сопровождаться ссылкой на источник, библиографическое описание которого должно приводиться в соответствии с требованиями библиографических стандартов (см. Оформление Списка источников и литературы).
Оценивая реферат, преподаватель обращает внимание на:

- соответствие содержания выбранной теме;

- отсутствие в тексте отступлений от темы;

- соблюдение структуры работы, четка ли она и обоснованна;

- умение работать с научной литературой - вычленять проблему из контекста;

- умение логически мыслить;

- культуру письменной речи;

- умение оформлять научный текст (правильное применение и оформление ссылок, составление библиографии);

- умение правильно понять позицию авторов, работы которых использовались при написании реферата;

- способность верно, без искажения передать используемый авторский материал;

- соблюдение объема работы;

- аккуратность и правильность оформления, а также технического выполнения работы.

Реферат должен быть сдан для проверки в установленный срок.

12.Как составлять логические схемы, таблицы

     1. Внимательно изучите текст источника информации. Составьте план материала в соответствии с заявленной темой.

     2. Выделите на основе умозаключений обобщающие понятия и категории, объединяющие всю необходимую информацию: они связаны с заголовками разделов и подразделов.

     3. Учитывая взаимосвязи между понятиями и категориями, составьте логическую структуру. Это может быть «древо знаний» - иерархическая структура. Если понятия, категории, факты связаны хронологически, то можно построить хронологические таблицы.

     4. Для простоты схематического представления нужно использовать минимальное количество схемных элементов и их связей. Определите целевую и смысловую значимость категорий и понятий, их иерархическое расположение в пространстве схемы (например, основные, вспомогательные и т. п.). Согласуйте элементы и связи внутри всех схем, например, используйте одно и то же написание одинаковых понятий: гос-во - государство. О. - общество. Для лучшей наглядности можно использовать средства графики, цвет, различные формы (таблицы, цифровой, диаграммный иллюстративный материал).

     5. Прочитайте текст еще раз, сверяясь с логической структурой. При необходимости внесите коррективы.
     Согласно Ожегову С.М., таблица - сведения о чём-нибудь, расположенные по графам. 
     В педагогике принят другой подход к рассмотрению таблиц. Прежде всего, таблицы относятся к средствам реализации принципа наглядности. Принцип наглядности - один из старейших и важнейших в дидактике - означает, что эффективность обучения зависит от целесообразного привлечения органов чувств к восприятию и переработке учебного материала. Таблицы учебные - наглядные пособия, содержащие цифры, тексты или графические изображения, иллюстрирующие темы и разделы дисциплин. Различают таблицы иллюстративные, графические, цифровые, текстовые и смешанные.
     Иллюстративные таблицы состоят из ряда отдельных рисунков, небольших картинок, портретов и других изображений, сопровождаемых кратким пояснительным текстом. С их помощью может быть показано последовательное развитие какого-либо предмета, явления, процесса, взаимосвязь и соотношение предметов и явлений, группировка их по какому-либо признаку или принципу.
     Графические таблицы содержат схемы, чертежи, схематические рисунки, диаграммы, сопровождаемые кратким текстовым или цифровым материалом. 
     Цифровые таблицы состоят преимущественно из цифрового материала, иногда сопровождаемого небольшими рисунками или графическими изображениями. 
     Текстовые таблицы отличаются преобладанием текстового материала сопровождаемого в тех случаях, когда это необходимо, небольшими рисунками или вспомогательными графическими знакаками - стрелками, дугами, линиями и др.
     Смешанные таблицы представляют собой сочетание иллюстративного, графического, цифрового или текстового материала (всех четырех видов или только некоторых из них) в более или менее равной пропорции.
По основному назначению их условно можно подразделить на познавательные, инструктивные, справочные и тренировочные (для упражнений).
     Построение таблиц довольно разнообразно. Так, например, для цифровых и текстовых таблиц характерно расположение материала колонками, столбиками, в вертикальных и горизонтальных графах, клетчатой сетке и т.п. Такая форма расположения материала называется табличной.

13.Создание мультимедийных презентаций

Слово «презентация» в переводе с английского языка означает «представление», «показ», т.е. презентация – это наглядный показ какой-либо информации.

Прежде чем приступить к подготовке презентации обратите внимание на следующие рекомендации:

1. Помните о времени! Принцип «Время – Деньги» особенно актуален во время презентации.

2. Создайте в голове файловую систему своей презентации. Научитесь ее визуализировать.

3. Вы должны быть уникальны, чтобы запомниться.

4. Уделите особое внимание подготовке вступления и заключения.

5. Главная задача вступления - создать у слушателей «вспышку» интереса и доверия.

6. Завершающая часть выступления должна отвечать на вопрос: «Когда, что и как делать?».

7. Ваша доказательная база должна содержать графики, диаграммы, фото, цитаты и другую конкретику.

8. Заканчивайте презентацию словами: «Спасибо за внимание!».

Подготовка презентации предполагает следующие пошаговые действия:
1. Подготовка и согласование с научным руководителем текста доклада.

2. Разработка структуры презентации

3. Создание презентации в Power Point

4. Репетиция доклада с использованием презентации

Структура, содержание и дизайн компьютерной презентации – это личное творчество автора.

Однако опыт показывает, что наиболее успешными являются презентации, составленные с соблюдением приведенных рекомендаций, которые могут предостеречь от ряда неудач.

Рекомендации по оформлению мультимедийной презентации

- Презентация должна полностью соответствовать тексту вашего доклада. В первую очередь Вам необходимо составить сам текст доклада, во вторую очередь – создать презентацию.

- Очередность слайдов должна четко соответствовать структуре вашего доклада. Не планируйте в процессе доклада возвращаться к предыдущим слайдам или перелистывать их вперед, это усложнит процесс и может сбить ход ваших рассуждений.

-    Не пытайтесь отразить в презентации весь текст доклада! Слайды должны демонстрировать лишь основные положения Вашего доклада.

-  Полезно использовать шаблоны оформления для подготовки компьютерной презентации.

-  Слайды желательно не перегружать текстом, лучше разместить короткие тезисы, убрав вводные слова, даты, имена, термины и т.п. На слайдах необходимо демонстрировать небольшие фрагменты текста доступным для чтения на расстоянии шрифтом (количество слов на слайде не должно превышать 40); 2-3 фотографии или рисунка.

-    Наиболее важный материал лучше выделить.

-   Визуальное восприятие слайда презентации занимает от 2 до 5 секунд, в то время как продолжительность некоторых видов анимации может превышать 20 секунд. Поэтому настройка анимации, при которой происходит появление текста по буквам или словам нежелательна.

- Стихи лучше декламировать, чем записать на слайде презентации, зато небольшой эпиграф или изречение очень хорошо впишутся в презентацию.

- Используйте только один вид шрифта.

Правила оформления презентаций
1. Общие требования к смыслу и оформлению:
Всегда необходимо отталкиваться от целей презентации и от условий прочтения.
2. Общий порядок слайдов:
- Титульный;
- План презентации (практика показывает, что 5-6 пунктов - это максимум, к которому не следует стремиться);
- Основная часть;
- Заключение (выводы);
- Спасибо за внимание (подпись).
3. Требования к оформлению диаграмм:
У диаграммы должно быть название или таким названием может служить заголовок слайда; Диаграмма должна занимать все место на слайде; Линии и подписи должны быть хорошо видны.
4. Требования к оформлению таблиц:
Название для таблицы; Читаемость при невчитываемости. Отличие шапки от основных данных.
5. Последний слайд (любое из перечисленного):
Спасибо за внимание;    Вопросы;    Подпись;   Контакты.
Форма контроля и критерии оценки
Презентацию необходимо предоставить для проверки в электронном виде.
«Отлично» - если презентация выполнена аккуратно, примеры проиллюстрированы, полностью освещены все обозначенные вопросы.
«Хорошо» - работа содержит небольшие неточности.
«Удовлетворительно» - презентация выполнена неаккуратно, не полностьюосвещены заданные вопросы.
«Неудовлетворительно» - работа выполнена небрежно, не соблюдена структура, отсутствуют иллюстрации.
14.Методическое обеспечение и контроль самостоятельной работы. 

     Разработка комплекса методического обеспечения учебного процесса является важнейшим условием эффективности самостоятельной работы студентов. К такому комплексу следует отнести тексты лекций, учебные и методические пособия, банки заданий и задач, сформулированных на основе реальных данных, банк расчетных, моделирующих, тренажерных программ и программ для самоконтроля, автоматизированные обучающие и контролирующие системы, информационные базы дисциплины или группы родственных дисциплин и другое. Это позволит организовать проблемное обучение, в котором студент является равноправным участником учебного процесса. 
     Результативность самостоятельной работы студентов во многом определяется наличием активных методов ее контроля. Существуют следующие виды контроля:

     - входной контроль знаний и умений студентов при начале изучения очередной дисциплины;

     - текущий контроль, то есть регулярное отслеживание уровня усвоения материала на лекциях, практических и лабораторных занятиях; 
     - промежуточный контроль по окончании изучения раздела или модуля курса; 
     - самоконтроль, осуществляемый студентом в процессе изучения дисциплины при подготовке к контрольным мероприятиям; 
     - итоговый контроль по дисциплине в виде зачета или экзамена; 
     - контроль остаточных знаний и умений спустя определенное время после завершения изучения дисциплины. 

     В последние годы наряду с традиционными формами контроля - коллоквиумами, зачетами, экзаменами достаточно широко вводятся новые методы. В первую очередь следует отметить рейтинговую систему контроля, применяемую во многих учебных заведениях. Использование рейтинговой системы позволяет добиться более ритмичной работы студента в течение семестра, а так же активизирует познавательную деятельность студентов путем стимулирования их творческой активности. Введение рейтинга может вызвать увеличение нагрузки преподавателей за счет дополнительной работы по структурированию содержания дисциплин, разработке заданий разного уровня сложности и т.д. Но такая работа позволяет преподавателю раскрыть свои педагогические возможности и воплотить свои идеи совершенствования учебного процесса.

     Весьма полезным является тестовый контроль знаний и умений студентов, который отличается объективностью, экономит время преподавателя, в значительной мере освобождает его от рутинной работы и позволяет в большей степени сосредоточиться на творческой части преподавания, обладает высокой степенью дифференциации испытуемых по уровню знаний и умений и очень эффективен при реализации рейтинговых систем, дает возможность в значительной мере индивидуализировать процесс обучения путем подбора индивидуальных заданий для практических занятий, индивидуальной и самостоятельной работы, позволяет прогнозировать темпы и результативность обучения каждого студента. 
     Тестирование помогает преподавателю выявить структуру знаний студентов и на этой основе переоценить методические подходы к обучению по дисциплине, индивидуализировать процесс обучения. Весьма эффективно использование тестов непосредственно в процессе обучения, при самостоятельной работе студентов. В этом случае студент сам проверяет свои знания. Не ответив сразу на тестовое задание, студент получает подсказку, разъясняющую логику задания и выполняет его второй раз. 
     Следует отметить и все шире проникающие в учебный процесс автоматизированные обучающие и обучающе-контролирующие системы, которые позволяют студенту самостоятельно изучать ту или иную дисциплину и одновременно контролировать уровень усвоения материала. 


                                         15.   Заключение
     Конкретные пути и формы организации самостоятельной работы студентов с учетом курса обучения, уровня подготовки обучающихся и других факторов определяются в процессе творческой деятельности преподавателя, поэтому данные рекомендации не претендуют на универсальность. Их цель - помочь преподавателю сформировать свою творческую систему организации самостоятельной работы, а студенту – эффективно справиться с ней. 

     Таким образом, повышение роли самостоятельной работы студентов при проведении различных видов учебных занятий предполагает: оптимизацию методов обучения, внедрение в учебный процесс новых технологий обучения, повышающих производительность труда преподавателя, активное использование информационных технологий, позволяющих студенту в удобное для него время осваивать учебный материал; широкое внедрение компьютеризированного тестирования; совершенствование методики проведения практик и научно-исследовательской работы студентов, поскольку именно эти виды учебной работы, студентов в первую очередь готовят их к самостоятельному выполнению профессиональных задач. 
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