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Введение

Любой вид занятий, создающий условия для зарождения собственной мысли, познавательной активности обучающегося связан с самостоятельной работой.

В широком смысле под самостоятельной работой следует понимать совокупность всей самостоятельной деятельности обучающихся как в учебной аудитории, так и вне ее, в контакте с преподавателем и в его отсутствии. 
Самостоятельная работа реализуется:
1. Непосредственно в процессе аудиторных занятий - на лекциях, практических и семинарских занятиях.
2. В контакте с преподавателем вне рамок расписания - на консультациях по учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий и т.д. 

3. В библиотеке, дома, в общежитии при выполнении студентом учебных и творческих задач.
В этом плане следует признать, что самостоятельная работа студентов (СРС) является не просто важной формой образовательного процесса, а должна стать его основой.
Студенты в ходе выполнения самостоятельной работы должны руководствоваться ориентировочной основой деятельности на каждом этапе: 1 этап – определить цели самостоятельной работы; 2 этап – конкретизировать познавательные (практические или проблемные) задачи; 3 этап – оценить собственную готовность к самостоятельной работе по решению познавательных задач; 4 этап – выбрать оптимальный способ действий (технологии, методы и средства), ведущий к достижению поставленной цели через решение конкретных задач; 5 этап – спланировать (самостоятельно или с помощью преподавателя) программу самостоятельной работы; 6 этап – реализовать программу самостоятельной работы. 
Содержание деятельности преподавателя и обучающегося при выполнении самостоятельной работы представлено в таблице.
	Основные характеристики
	Деятельность преподавателя
	Деятельность обучающегося

	1
	2
	3

	Цель выполнения самостоятельной работы
	1) объяснить смысл и цель самостоятельной работы;     

2) дать подробный инструктаж о требованиях, предъявляемых к самостоятельной работе и методах ее выполнения;

3) продемонстрировать образец самостоятельной работы
	1) понять и принять цель самостоятельной работы как личностно значимую; 

 2) познакомиться с требованиями и образцами самостоятельной работы

	Мотивация
	1) раскрыть теоретическую и практическую значимость выполнения самостоятельной работы, 

2) сформировать познавательную потребность студента и готовность к выполнению самостоятельной работы; 

3) мотивировать студента на достижение цели
	1) сформировать у себя познавательную потребность в выполнении самостоятельной работы; 

2) сформировать целевую установку и принять решение о выполнении самостоятельной работы

	Управление
	1) осуществлять управление через воздействие на каждом этапе процесса выполнения самостоятельной работы; 

2) дать оптимальные технологии выполнения самостоятельной работы
	самому осуществлять управление самостоятельной работой (проектировать, планировать, рационально распределять время и т.д.) на основе предложенных технологий

	Контроль и коррекция выполнения
	1) осуществлять входной контроль, предполагающий выявление начального уровня готовности студента к выполнению самостоятельной работы; 

2) намечать дальнейшие пути выполнения самостоятельной работы; 

3) осуществлять итоговый контроль конечного результата выполнения самостоятельной работы
	1) осуществлять текущий и итоговый операционный самоконтроль за ходом выполнения самостоятельной работы; 

2) самоанализ и исправление допущенных ошибок и внесение корректив в работу; 

3) ведение поиска оптимальных способов выполнения самостоятельной работы; 

4) осуществлять рефлексию к собственной деятельности

	Оценка
	1) давать оценку самостоятельной работе на основе сличения результата с образцом; 

2) давать методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы выявлять затруднения и типичные ошибки; подчеркивать положительные и отрицательные стороны; 

3) устанавливать уровень и определять уровень продвижения студента и тем самым сформировать у него мотивацию достижения успеха в учебной деятельности
	дать оценку собственной работе, своим познавательным возможностям и способностям сопоставляя достигнутый результат с целью самостоятельной работы


     Такая деятельность преподавателя и обучающегося предполагает ориентацию на активные методы овладения знаниями, развитие творческих способностей студентов, переход от поточного к индивидуализированному обучению с учетом потребностей и возможностей личности. Речь идет не просто об увеличении числа часов на самостоятельную работу. Усиление роли самостоятельной работы студентов означает принципиальный пересмотр организации учебно-воспитательного процесса, который должен строиться так, чтобы развивать умение учиться, формировать у студента способности к саморазвитию, творческому применению полученных знаний, способам адаптации к профессиональной деятельности в современном мире. 

Самостоятельная работа №1
(2 часа)
Физические основы работы полупроводниковых приборов
1 Доклад на тему " Физические процессы в полупроводниках"

(по выбору студента) «Влияние температуры на работу полупроводниковых приборов», «Полупроводниковые материалы. Их свойства и область применения».
Самостоятельная работа №2
(2 часа)
Полупроводниковые диоды
1 Доклад на тему " Полупроводниковые диоды "
(по выбору студента) «Выпрямительные диоды. Устройство, область применения», «Выпрямительные диоды. Устройство, область применения», «Стабилитроны. Устройство, область применения», «Фотодиоды. Устройство, область применения», «Светодиоды. Устройство, область применения»,

2 Конспект на тему "Маркировка диодов"

Контрольные вопросы

1. Дайте определение полупроводникового диода.

2. Перечислите основные свойства полупроводникового диода.

3. Охарактеризуйте сопротивление диода при прямой полярности напряжения на нем.

4. Охарактеризуйте сопротивление диода при обратной полярности напряжения на нем.

5. Как меняется сопротивление полупроводникового диода при изменении напряжения на нем?

Самостоятельная работа №3
(2 часа)
Биполярные транзисторы
1 Решение задачи на тему " Биполярный транзистор "

Задача 

На предложенных характеристиках выбрать рабочую точку транзистора в заданном режиме работы. Определить параметры транзистора в схеме с общим эмиттером.
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Рисунок 4.1
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Рисунок 4.2
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Рисунок 4.3
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Рисунок 4.4
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Рисунок 4.5
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Рассчитать сопротивления цепи, результаты расчетов также занести в таблицу.

- сопротивление в цепи коллектора      
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- сопротивление в цепи базы       
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Контрольные вопросы
1. Назовите определение транзистора.

2. Как сопротивление транзистора зависит от тока базы?

3. Как ток базы зависит от напряжения на выходе Uкэ?

4. Опишите усилительные свойства транзистора.

Самостоятельная работа №4

(2 часа)
Биполярные транзисторы. Полевые транзисторы
1 Конспект на тему "Маркировка транзисторов"

Самостоятельная работа №5
(2 часа)
Тиристоры
1 Конспект на тему "Маркировка тиристоров"

Контрольные вопросы

1. Укажите признаки состояний, в которых может находиться тиристор.
2. Назовите условия открывания тиристора.
3. Расскажите, как изменяются ток и анодное напряжение в момент открыва​ния тиристора.
4. Объясните, каким образом можно закрыть тиристор.
Самостоятельная работа №6

(2 часа)
Нелинейные полупроводниковые резисторы

1. Доклад на тему «Применение терморезисторов»

Самостоятельная работа №7
(2 часа)
Оптоэлектронные приборы
1 Составить сравнительную таблицу особенностей работы оптопар.
	Тип оптопары
	Резисторная
	Диодная
	Транзисторная

	Обозначение на схеме
	
	
	

	Свето-излучающий элемент
	
	
	

	Фото-приемник
	
	
	

	Характер источника питания в цепи фотоприемника
	
	
	

	Сопротивление фотоприемника при отсутствии тока во входной цепи
	
	
	

	Изменение тока в цепи  фотоприемника при увеличении напряжения выходной цепи
	
	
	


Самостоятельная работа №8
(2 часа)
Источники питания электронных устройств
1 Решение задачи на тему " Выпрямители и сглаживающие фильтры"

Задача
1. Для потребителя, параметры которого представлены в таблице 10, и заданного выпрямителя вычислить:

- ток потребителя;

- проверить соответствие заданного типа диода (типов диодов) потребителю в данной схеме выпрямления;

- для вариантов № 1, 3, 5, 6, 8, 10, 11, 13, 15, 16, 18, 20, 21, 23, 25, 26, 28, 30 начертить схему заданного выпрямителя, при необходимости изменив ее так, чтобы можно было использовать заданный тип диода;

- для вариантов № 2, 4, 7, 9, 12, 14, 17, 19, 22, 24, 27, 29 из трех предложенных диодов выбрать один, подходящий по условию, и начертить схему выпрямителя;

- вычислить расчетную мощность и действующее напряжение на вторичной обмотке трансформатора
Таблица 10 – Исходные данные

	№

варианта
	Рd, Вт
	Ud, В
	Тип диодов
	Вид выпрямителя

	1
	80
	100
	Д7Г
	Однофазный мостовой 

	2
	90
	30
	Д224

Д207

Д214Б
	Трехфазный с нулевой точкой

	3
	20
	60
	Д207
	Двухполупериодный со средней точкой

	4
	50
	10
	Д242Б

Д244А

Д221
	Однополупериодный 

	5
	60
	300
	Д210
	Трехфазный с нулевой точкой

	6
	200
	50
	Д224
	Однофазный мостовой 


	7
	100
	400
	Д215А

Д234Б

Д218
	Трехфазный с нулевой точкой

	8
	180
	30
	Д242Б
	Двухполупериодный со средней точкой

	9
	100
	40
	Д209

Д303

Д7Г
	Однополупериодный выпрямитель

	10
	300
	100
	Д303
	Трехфазный с нулевой точкой

	11
	150
	500
	Д217
	Однофазный мостовой 

	12
	60
	80
	Д244А

Д7Г

Д210
	Трехфазный с нулевой точкой

	13
	240
	180
	Д222
	Двухполупериодный со средней точкой

	14
	20
	80
	Д224Б

Д302

Д205
	Однополупериодный 

	15
	400
	40
	Д214Б
	Трехфазный с нулевой точкой

	16
	300
	20
	Д305
	Однофазный мостовой 

	17
	900
	150
	Д232

КД202Н

Д222
	Трехфазный с нулевой точкой

	18
	400
	80
	Д303
	Двухполупериодный со средней точкой

	19
	70
	100
	Д214

КД202Н

Д215Б
	Однополупериодный 

	20
	800
	80
	Д242
	Трехфазный выпрямитель с нулевой точкой

	21
	600
	80
	Д214
	Однофазный мостовой выпрямитель

	22
	200
	40
	Д304

Д244

Д226
	Трехфазный выпрямитель с нулевой точкой

	23
	800
	50
	Д214А
	Двухполупериодный со средней точкой

	24
	150
	50
	Д243

Д214А

Д226
	Однополупериодный выпрямитель

	25
	500
	20
	Д244
	Трехфазный с нулевой точкой

	26
	30
	100
	Д207
	Однофазный мостовой 

	27
	100
	40
	Д305

Д302

Д222
	Трехфазный с нулевой точкой

	28
	30
	100
	Д209
	Двухполупериодный со средней точкой

	29
	30
	20
	Д211

Д226А

Д304
	Однополупериодный 

	30
	300
	300
	Д205
	Трехфазный с нулевой точкой


Таблица 10 - Технические данные полупроводниковых приборов.
	Тип диода
	Iпр.max, А
	Uобр.max, В
	Тип диода
	Iпр.max, А
	Uобр.max, В

	Д7Г
	0.3
	200
	Д226А
	0.3
	300

	Д205
	0.4
	400
	Д232Б
	5
	400

	Д207
	0.1
	200
	Д233
	10
	500

	Д210
	0.1
	500
	Д242А
	10
	100

	Д211
	0.1
	600
	Д242Б
	2
	100

	Д214А
	10
	100
	Д243Б
	2
	200

	Д214Б
	2
	100
	Д244Б
	2
	50

	Д218
	0.1
	1000
	Д302
	1
	200

	Д222
	0.4
	600
	Д304
	3
	100

	Д224
	5
	50
	КД202Н
	1
	500


Самостоятельная работа №9
(4 часа)
Усилители
1 Составление сравнительной таблицы  

2 Решение задачи
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Рисунок 23 Схема усилительного каскада

Расчет

1. Выбор типа трансформатора и режима работы по постоянному току.

1.1 Транзистор выбираем исходя из предельной частоты fh21э  и необходимого усиления по току h21э маломощных транзисторов (выписывают параметры выбранного транзистора: h21э, fh21э, Свых, h22э, h11э, Ik.max,  Uкэ.max).

1.2 Определяем коллекторный ток в рабочей точке Iк0 ≥ (1,2 – 1,5) Iвх.сл, но не меньше Ik, при котором обеспечивается соответствие параметров, указанных в справочнике.

1.3. Находим напряжение в р.т.: икэ0 = (0,4 — 0,5)ЕК.
1.4. Отмечаем р. т. на семействе выходных статических характерис​тик транзистора и определяем Iб0 в р.т.

1.5. Переносим р.т. на входную характеристику, снятую при Uкэ >0, и находим напряжение Uбэ0 в этой точке.

2. Определение величин элементов принципиальной схемы.

2.1. Выбираем элементы эмиттерной стабилизации р. т.:

· задаемся падением напряжения на Rэ: URэ = (0,2—0,3) Ек,
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· определяем мощность: рассеиваемую на Rэ: PRэ =Iэ02 Rэ и величину соответствующего стандартного резистора.

2.2. Определяем ток в цепи делителя напряжения в цепи базы: Iд = (3-10)Iбо.

2.3. Определяем сопротивление резисторов делителя:
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мощность, рассеиваемую на резисторах:
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и выбираем соответствующие по номиналу стандартные резисторы.

2.4. Общее сопротивление делителя
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2.5. Определяем емкость конденсатора
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выбираем подходящий по величине стандартный конденсатор Сэ.

2.6.
Определяем сопротивление резистора в цепи коллектора:
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выбираем подходящий по величине стандартный резистор.

2.7.
Определяем емкость разделительного конденсатора исходя из
заданных частотных искажений на fн:
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где 
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, при Rк << Rвых  , Rн.экв ≈ Rк  , 
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выбираем подходящий по величине стандартный конденсатор Cр.

3.
Определение результирующих показателей.

3.1. Определяем коэффициент усиления по току:
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3.2. Определяем коэффициент усиления по напряжению:
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где                                                    
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3.3. Проверяем частотные искажения на верхних частотах:
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где
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, при Rвых >> R`н  , Rв.экв = R`н  

С0 = Свых + Сбэ сл ≈ Сбэ сл, Сбэ сл >> Свых.
4.
АЧХ каскада при f = 0,5fн; fн; 2fн.. 0,5fв; fв; 2fв.

Порядок выполнения

1. Изучить устройство усилителя, определить назначение элементов усилительного каскада.
Задание на расчет усилителя представлено в виде входной и выходной вольтамперных характеристик транзисторов (рисунок 24).
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Рисунок 24.1
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Рисунок 24.2
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Рисунок 24.3
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Рисунок 24.4

[image: image31.png]Is, MA
16

Is, MA
40

30
20

10

Is, MA
1,2

0,9
0,6

03

01 02 03UsB
Puc. 3.5

0,1 0,2 0,3 Us, B
Puc. 3.7

7

01 02 03 UgB

Puc. 3.9

Ik A
0.8

0,6
0.4

0,2

I, A
1.6

0.8

0.4

I, MA
80

60
40

20

12
yau 10
8
6
4
-
I= | 2mA
10 20 30 40U.B
Puc. 3.6
30
>, ol
/ N
/ lg= | 10mA |
| — |
"
Pl

10

20 30 40U.B

Puc. 3.8

—

1=

0,3MA

|

==

10

20 30 40u,B

Puc.4.0




Рисунок 24.5

Таблица 13 – Задание на расчет

	Вариант
	ВАХ  (рис.)
	ЕК, В
	М
	Вариант
	ВАХ 
	ЕК, В
	М

	1
	24.1
	30
	1,1
	16
	24.1
	40
	1,12

	2
	24.2
	40
	1,06
	17
	24.2
	30
	1,16

	3
	24.3
	30
	1,11
	18
	24.3
	40
	1,14

	4
	24.4
	35
	1,12
	19
	24.4
	40
	1,13

	5
	24.5
	25
	1,08
	20
	24.5
	40
	1,09

	6
	24.1
	30
	1,13
	21
	24.1
	40
	1,1

	7
	24.2
	40
	1,16
	22
	24.2
	30
	1,06

	8
	24.3
	30
	1,11
	23
	24.3
	40
	1,11

	9
	24.4
	35
	1,12
	24
	24.4
	40
	1,12

	10
	24.5
	25
	1,16
	25
	24.5
	40
	1,08

	11
	24.1
	30
	1,14
	26
	24.1
	40
	1,13

	12
	24.2
	40
	1,13
	27
	24.2
	30
	1,16

	13
	24.3
	30
	1,09
	28
	24.3
	40
	1,11

	14
	24.4
	35
	1,13
	29
	24.4
	40
	1,1

	15
	24.5
	25
	1,09
	30
	24.5
	40
	1,06


2. На предложенных вольтамперных характеристиках выбрать рабочую точку транзистора и записать ее параметры.

3. Рассчитать сопротивления цепи.

- сопротивление в цепи эмиттера (температурный стабилизатор)

- сопротивление в цепи коллектора

· сопротивление в цепи базы
Самостоятельная работа №10
(2 часов)
Электронные ключи 

1 Выполнение тестовых заданий  
2 Решение задачи.
Ответить на контрольные вопросы

1. Какие токи называются импульсными?

2. Укажите основные параметры импульсов и их значение.

3. Что называется постоянной времени цепи?

4. Объясните принцип действия дифференцирующих цепей.

5. Объясните принцип действия интегрирующих цепей.

6. Объясните, как изменить длительность импульса дифференцирующей цепи.

7. Объясните, как изменить длительность импульса интегрирующей цепи

3 Доклад на тему " Электронные ключи и методы формирования импульсных сигналов"

Самостоятельная работа №11

(2 часа)
Логические элементы
1 Доклад на тему " Применение логических элементов"

Самостоятельная работа №12

(2 часа)
Триггеры
1 Доклад на тему " Применение триггеров"

Самостоятельная работа №13
(2 часа)
Принципы и технологии построения ИМС
1 Доклад на тему " Технология изготовления ИМС"

2 Конспект на тему " Аналоговые интегральные микросхемы"

3 Решение задачи на тему " Аналоговые интегральные микросхемы"

Задача

На основании справочных данных охарактеризовать предложенные варианты микросхем:

- Назначение;

- Охарактеризовать принципиальную схему ИМС.

 - Дать характеристику схеме включения ИМС.

- Дать описание корпуса. Изобразите микросхему в корпусе со схемой включения.
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Самостоятельная работа №10
(1 час)
Цифровые ИМС
1 Составление сравнительной таблицы на тему " Основные характеристики и параметры логических элементов"
Пример выбора рабочей точки и расчета транзистора, включенного по схеме с общим эмиттером
Рассмотрим выбор точки покоя усилительного каскада на транзисторе, включенном по схеме с ОЭ. Выбор точки покоя сводится к выбору тока коллектора Iкп и напряжения UКЭп в режиме покоя. На семействах выходных и входных характеристик, показанных на рис. 4.16, эти точки обозначены буквой П. Через эту точку на выходных характеристиках проходят линии нагрузки: статическая (по постоянному току) и динамическая (по переменному току). Входная нагрузочная характеристика по постоянному и переменному току практически совпадает со статической входной характеристикой при UКЭ < UКБнас ≈ - 0,5В для транзисторов p-n-p типа, где UКЭ > UКБ нас - напряжения насыщения транзистора. В справочниках обычно приводится входная характеристика при UКЭ = 5В. 
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Рисунок . Определение режима покоя усилителя на транзисторе с ОЭ
По результатам выбора рабочей точки, определить параметры транзистора с ОЭ

Параметры транзистора:

  Коэффициент передачи тока КI:     
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где IK – ток коллектора;

IБ – ток базы.
Выходное сопротивление транзистора RВЫХ :
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где UKЭ – напряжение между коллектором и эмиттером;

IK – ток коллектора.

Входное сопротивление транзистора RВХ :
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где   UЭБ – напряжение между эмиттером и базой;

IБ – ток базы.
Коэффициент усиления напряжения КU:     
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где   UKЭ – напряжение между коллектором и эмиттером;

UЭБ – напряжение между эмиттером и базой.

Коэффициент усиления мощности КР:     
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где РВЫХ – выходная мощность транзистора;

РВХ – входная мощность транзистора.

Пример расчета выпрямителя

Для питания постоянным током потребителя мощностью Pd = 300 Вт при напряжении Ud = 20 В необходимо собрать схему однополупериодного выпрямителя, использовав имеющиеся стандартные диоды типа Д242А.

Дано: 

Pd = 300 Вт,  Ud = 20 В, диод Д242А

Решение:

1. Выписать из таблицы 9 параметры диода Д242А
Iпр.max = 10 А,   Uобр.max = 100 В

2. Определить ток потребителя Id
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3. Определить напряжение действующее на диод в непроводящий период

Uобр = 3,14 ∙ Ud = 3,14 ∙ 20 = 63 B
4. Проверяем диод по параметрам Iпр.max, Uобр.max. 

Для данной схемы максимальное значение обратного напряжения, приложенного к запертому диоду 
Uобр.max = πUd.
Диод должен удовлетворять условию 

Uобр.max > Uобр, Iпр.max > Id
В данном случае Uобр.max = 100 В, что больше Uобр = 63 В. Условие по напряжению выполняется.

Iпр.max = 10 А, что меньше Id = 15 А. Условие по напряжению не выполняется. Ток, проходящий через диод, превышает допустимые для диода значения.

5. Составить схему выпрямителя. Для того чтобы выполнить условие по току, нужно соединить два диода параллельно. Тогда величина тока в каждом диоде уменьшится в два раза

Iпр.max > Id / 2 > 15 / 2 > 7,5 А
6. Изобразить полную схему выпрямителя
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Рисунок 21 Преобразованная схема однополупериодного выпрямителя

7. Определить расчетную мощность силового трансформатора

       РT = 3.1Рd = 3,1 ∙ 300 = 930 ВА
8. Определить действующее напряжение на вторичной обмотке трансформатора

U2 = 2,25 ∙ Ud = 2.25 ∙ 20 = 45 B
Таблица 8 - Основные характеристики схем выпрямителей при работе на резистивную нагрузку

	Характеристика
	Тип выпрямителя

	
	Однофазный

однополу-периодный
	Однофазный

со средней

точкой
	Однофазный

мостовой
	Трехфазный

с нулевой точкой
	Трехфазный

мостовой

	Действующее напряжение вторичной обмотки (фазное) U2
	2,25 ∙ Ud
	2 ∙1,11 ∙ Ud
	1,11 ∙ Ud
	0,855 ∙ Ud
	0,43 ∙ Ud

	Действующий ток вторичной обмотки I2
	1,57 ∙ Id
	0,785 ∙ Id
	1,11 ∙ Id
	0,58 ∙ Id
	0,82 ∙ Id

	Действующий ток первичной обмотки I1
	Id /n
	1,11 ∙ Id /n
	1,11 ∙ Id /n
	0,48 ∙ Id /n
	0,82Id /n

	Расчетная мощность трансформатора Рт
	3.1Рd
	1,48 ∙ Pd
	1,23 ∙ Pd
	1,35 ∙ Pd
	1,045 ∙ Pd

	Обратное напряжение на диоде Uобр
	3,14 ∙ Ud
	3,14 ∙ Ud
	1,57 ∙ Ud
	2,1 ∙ Ud
	1,05 ∙ Ud

	Среднее значение тока диода Ia. ср
	Id
	0,5 ∙ Id
	0,5 ∙ Id
	0,33 ∙ Id
	0,33 ∙ Id

	Коэффициент пульсаций выходного

напряжения  Кп
	1,57
	0,67
	0,67
	0,25
	0,057


Пример:

Исходные данные:

fн = 50 Гц,   fв = 10 кГц,     Iвх.сл = 1,5 мА, Rвх.сл = 720 Ом, Rд.сл = 1600 Ом, Ек = 12 В, Мн = Мв = 1,12,   КiТ = 12, Сбэ.сл = 2 · 10-8 Ф

1. Определяем

 Коэффициент усиления по току
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fh21э = 1,5 КiT = 1,5 · 12 = 18

Выбираем транзистор КТ301В, так как fh21э min > 18, fh21э > 20 кГц

Выписываем его параметры

fh21э = 500 кГц,    fh21э min = 20,   fh21э max = 60
h11э = 1130 Ом,  h22э = 13 · 10-6 См

UКЭ max = 20 B,  Iк max = 10 мА,  Рк max = 10 мВт

2. Определяем Iк0 = (1,5 – 2) Iвх = 5 · 1,5 = 3 мА

3. Определяем Uк0 = (0,4 – 0,5) Ек = 0,4 · 12 = 4,8 В,  Uкт0 = 4,8 В

4. Отмечаем рабочую точку на выходных характеристиках  и по линейному Iб0 отмечаем рабочую точку на входной характеристике

Iб0 = 0,075 мА,   Uбэ0 = 0,6 В

5. Задаемся падением напряжения на резисторе Rэ:

URэ = 0,2 Eк = 0,2 · 12 = 2,4 В, определяем Iэ0 = Iк0 + Iб0
Iэ0 = 3 + 0,075 = 3,075 мА
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PRэ = Iэ02RЭ = 3,0752 · 780 = 0,0075 Вт. Выбираем стандартный резистор с RЭ = 820 Ом типа УЛМ-0,12

6. Определяем ток делителя: Iд = (3 – 10)Iб0 = 10 · 0,075 = 0,75 мА

7. Определяем сопротивление резисторов Rд1 и Rд2^
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Выбираем стандартный резистор с Rд2 = 3,9 кОм Rд1 = 11 кОм;  типа УЛМ-0,12 или МЛТ.

8. Определяем общее сопротивление делителя:
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9. Определяем емкость: 
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Выбираем стандартный конденсатор типа К50-6, емкостью 50 мкФ и напряжением 6,3 В.

10. Определяем сопротивление в цепи коллектора:
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PRк = Iк02Rк = (3 ∙ 10-3)2 · 1,6 ∙ 103 = 0,014 Вт. Выбираем стандартный резистор с Rк = 1,6 кОм типа УЛМ-12

11. Определяем емкость разделительного конденсатора исходя из
заданных частотных искажений на fн:
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где 
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Rн.экв = Rк  , т.к. Rк < Rвых для КТ301В; Rвых = 76 кОм;
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Rн = 500 Ом

12. Определяем коэффициент усиления каскада по току:
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13. Определяем коэффициент усиления каскада по напряжению:
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Подготовка доклада
Работу  по  подготовке доклада  можно  подразделить  на  две  основные   фазы:
-планирование и  подготовку доклада;  
-практическая реализация доклада.

В подготовительной фазе необходимо учитывать три фактора:
Во-первых, тему и цель выступления, которые обычно  задаются учителем. Важно, чтобы тема представляла интерес для выступающего и его слушателей;
Во-вторых, участников и аудиторию, которые также не выбираются выступающим, как правило, это учебная аудитория, в которой проводится урок, семинар.
В-третьих, условия: место и время.
Эффективность доклада на учебном семинаре оценивается по трем критериям:
1. Соответствие содержания доклада его цели и задачам.
2. Степень и характер активности слушателей во время доклада.
3. Степень влияния услышанного как на интеллект, так и на чувства слушателей.
Планирование доклада зависит от темы доклада, целей и задач, стоящих перед выступающим, его индивидуальных особенностей, от состава аудитории, в которой предстоит выступать.  
Цель доклада состоит в том, чтобы представить новую информацию, которая требует осмысления и убедить – побудить слушателей к действию, сделать так, чтобы они приняли или изменили свою точку зрения на излагаемую проблему. Знание  цели  усиливает  внимание. Если выступающий не подумает о назначении доклада, он не добьется успеха.
Цель доклада закладывается в стержневую  идею – это основной тезис, который необходимо ясно сформулировать с самого начала. Сформулировать стержневую идею доклада означает ответить на  вопрос,  зачем  говорить (цель) и о чем говорить (средства достижения цели).
Требования к стержневой идее доклада:
фраза  должна  утверждать  главную  мысль  и   соответствовать   цели доклада;
суждение  должно  быть   кратким,   ясным,   легко   удерживаться   в      кратковременной памяти;
мысль должна пониматься однозначно, не заключать в себе противоречия.
Тема доклада должна быть конкретизирована, интересна, понятна для аудитории. Выступающий должен владеть темой. Это значит, что все факты должны быть собраны, систематизированы, изучены, причем, они должны освещать явление со всех сторон. Это и есть применение системного анализа на практике.
Чтобы достичь успеха у слушателей, выступающему необходимо четко определить понятия (термины), предлагать поясняющие примеры, представлять доказательную статистику, излагать концепции, иллюстрировать  мысли дополнительным материалом.
Необходимо учесть, что тему надо изложить за короткое время, удовлетворив запросы  слушателей.
Итак,  подготовка к докладу заключается в том, чтобы выработать собственное отношение к предмету доклада, сформулировать свои мысли по тому, или иному вопросу.
Поиск и подбор материалов
Чтобы доклад получился содержательным, лучше использовать не один источник, а несколько.
Подбор примеров из практики (общественной и индивидуальной) для иллюстрации и доходчивого разъяснения сложных теоретических вопросов. Необходимо использовать  и так называемый  местный материал.
Структура доклада
 Под структурой  доклада понимается его построение, соотношение его отдельных частей и отношение каждой части ко всему докладу как единому целому.
Основными элементами структуры доклада являются:
1. Введение, которым докладчик привлекает внимание слушателей и настраивает их на тему своего выступления.
2. Основная часть, в которой раскрываются  главные пункты доклада.
3. Заключение, в котором подводятся итоги.
Примерное распределение времени:
вступление– 10-15%;
основная часть – 60-65%;
заключение – 20-30%.
Вступление необходимо в каждом докладе. Это диктуется необходимостью с чего-то начать, привлечь внимание слушателей, наладить контакт с аудиторией. Собственная структура вступления может включать в себя следующие элементы:
1. Вступительное замечание.
2. Формулировка конкретной цели доклада для слушателей, в отличие от собственных целей выступающего (т.н. ориентирование слушателей).
3. Обзор главных вопросов темы доклада, если выступление достаточно продолжительно.
Цель введения – привлечь  внимание слушателей и ориентировать их на материал, который будет представлен в докладе. Привлечь внимание можно одним из следующих способов:
рассказать что-то из личного опыта;
дать иллюстрацию в виде словесного рассказа или наглядного изображения;
обратиться к чему-либо, известному из жизни всей аудитории;
начать с риторического вопроса;
начать выступление с какой-нибудь потрясающей  цитаты известного человека.
В Основной  части  доклада  развертывается стержневая идея, раскрываются ее аспекты. В ней излагается основной материал, последовательно разъясняются выдвинутые идеи и положения, доказывается их правильность, слушатели подводятся к необходимым выводам.
План развития основной части должен быть ясным. Предмет  доклада  должен раскрываться конкретно и стройно. Должно быть  подобрано  как  можно  больше фактологических материалов и необходимых примеров. Оживляют выступление примеры из художественной литературы, пословицы, поговорки, фразеологические выражения. Даже в серьезную по содержанию речь уместно ввести элементы юмора.
Продумывая структуру своего доклада,  студент  не должен забывать о поддержании внимания, которое со временем притупляется и человек  перестает слушать. Составляя свой доклад, следует определить, какой из существующих приемов использовать:
обращение к слушателям с неожиданным вопросом;
прерывание речи, использование паузы;
вопросно-ответный ход;
примеры из художественной литературы, пословицы, поговорки, фразеологические выражения и т.п.
Излагая основную часть доклада очень важно не перерасходовать время, обязательно оставив его для заключения.
Заключение является важной композиционной частью любого доклада. В заключении подводятся итоги,  формулируются выводы, которые следуют из главной цели основной идеи выступления или аудитория побуждается к определенным действиям.
Некоторые исследователи коммуникаций предлагают закончить доклад обобщением, т.е. можно еще раз подчеркнуть важность проблемы, верность основной идеи, плодотворность использованного метода, при этом используя  такие приемы,  как:  личный опыт, юмор, иллюстрации.
Речь защиты доклада

Не маловажной принято считать и речь доклада, поскольку именно она будет отображать вашу подготовку. Чем качественнее будет подготовка к докладу, тем лучше будет ваша защита. Не обязательно заучивать наизусть предложения из доклада. Можно, к примеру, опираться на подготовленные тезисы, которые вы внесли в свой доклад и т.д. Выделите наиболее важную информацию в докладе и просто несколько раз прочитайте её. Если информация, которую вы подготовили  действительно интересная, то вы обязательно ее запомните и донесете своему преподавателю и  одногрупникам.

Составление логической  таблицы 

Таблица - сведения о чём-нибудь, расположенные по графам. 

В педагогике принят другой подход к рассмотрению таблиц. Прежде всего, таблицы относятся к средствам реализации принципа наглядности. Принцип наглядности - один из старейших и важнейших в дидактике - означает, что эффективность обучения зависит от целесообразного привлечения органов чувств к восприятию и переработке учебного материала. 

Таблицы учебные - наглядные пособия, содержащие цифры, тексты или графические изображения, иллюстрирующие темы и разделы дисциплин. Различают таблицы иллюстративные, графические, цифровые, текстовые и смешанные.

Иллюстративные таблицы состоят из ряда отдельных рисунков, небольших картинок, портретов и других изображений, сопровождаемых кратким пояснительным текстом. С их помощью может быть показано последовательное развитие какого-либо предмета, явления, процесса, взаимосвязь и соотношение предметов и явлений, группировка их по какому-либо признаку или принципу.

Графические таблицы содержат схемы, чертежи, схематические рисунки, диаграммы, сопровождаемые кратким текстовым или цифровым материалом.
Цифровые таблицы состоят преимущественно из цифрового материала, иногда сопровождаемого небольшими рисунками или графическими изображениями. 
Текстовые таблицы отличаются преобладанием текстового материала сопровождаемого в тех случаях, когда это необходимо, небольшими рисунками или вспомогательными графическими знакаками - стрелками, дугами, линиями и др.

Смешанные таблицы представляют собой сочетание иллюстративного, графического, цифрового или текстового материала (всех четырех видов или только некоторых из них) в более или менее равной пропорции.
По основному назначению их условно можно подразделить на познавательные, инструктивные, справочные и тренировочные (для упражнений).
Построение таблиц довольно разнообразно. Так, например, для цифровых и текстовых таблиц характерно расположение материала колонками, столбиками, в вертикальных и горизонтальных графах, клетчатой сетке и т.п. Такая форма расположения материала называется табличной.
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